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HISTORIA

La Hoja de Lodosa, enclavada en la provincia de Navarra, com-
prende ya dentro de su perfmetro, en el angulo SO., parte de la de
Logrofio, separadas ambas por una linea que sigue en su casi totali-
dad el curso del Ebro.

Por su parte oriental linda con la hoja de Peralta, y con ésta y con
las de Tafalla, Alfaro y Tudela, todas ellas estudiadas y publicadas
por esta Regidn, forma un conjunto en el que son analogos los ca-
racteres geologicos y estratigraficos y en el que los accidentes tecto-
nicos siguen una marcha uniforme y continua, prolongéndose al-
gunos de ellos hasta la hoja de Viana, que se une a la de Lodosa
por el dAngulo NO. de ésta y que también ha sido ya objeto de nues-
tro estudio.

En las memorias de todas esas hojas, y muy especialmente en la
de Tudela, hemos hecho una detallada relacion de cuantos anteceden-
tes hemos encontrado para orientarnos en nuestro estudio y discutido
ampliamente las razones que nos han inclinado a considerar los de-
positos de esta zona como oligocenos contra la opinién general de
eminentes ge6logos que los clasificaban como miocenos, fundando-
nos para ello en consideraciones estratigraficas, en el hallazgo de
nuevos fésiles y en la moderna clasificacién de alguno de los encon-
trados anteriormente.

Creemos, por lo tanto, que alargariamos ineficazmente este trabajo
citando nuevamente las observaciones de Ezquerra del Bayo, Pala-
cios, Adan de Yarza, Sinchez Lozano, Mallada, Royo y Gémez, Vidal,
Carez, Depéret, Larracet, etc., cuyo resumen figura ya en las memo-

rias antes eitadas y que han sido entresacadas de las obras que cita-
mos en la nota bibliografica que antecede a este capftulo.
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GEOGRAFIA FISICA
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B!

© Qrografia

No existen dentro del perimetro de esta Hoja grandes diferencias
de nivel, ya que su altura ‘inaxima culmina: a los 546 metros en el
pico Jenariz; s6lo unos 950 metros sobre la ¢urva, que podemos adop-
tar como plano de comparacion, de'salida de los rios Ebro y Kga.
Ello no obstante, su superficie resulta bastante accidentada, pues
galvo las ‘fértiles vegas que contornean el curso de esos rios, el resto
del terreno es bastante movido, siendo'su topografia reflejo fiel de
los numerosos e importantes accidentes tecténicos que a su debido
tiempo enumeraremos. - o
- Pard su mejor estudio podemos considerar dividida esa superficie
eh tres macizos montafiosos que, aunque relacionados entre si, que-
dan claramente delimitados.

El primero queda comprendido entre los dos rios Ebro y Ega, y se
extiende por todo el d&ngulo NO. de la Hoja, la parte central de la
misma y se prolonga hacia el Sur hasta acufiarse en las proximida-
des de la confluencia de ambos rios. Las mayores alturas de este ma-
cizo se encuentran en su parte Norte, en ol mismo limite de la Hoja,
tales como Sobrepeiia, con 540 metros; Cavigordo, con 527, y otras
varias que oscilan alrededor de los 500 metros. Mas al Sur viene otra
linea de cspides que pasa por Sesma orientadas de NO. a SE. como
la direcciéon general de las capas en la comarca, con elevaciones ma-
ximas de 491 metros, para ir luego descendiendo paulatinamente ha-
cia el Sur hasta el rio Ebro y mds rdpidamente por oriente hacia el
Ega. Esta zona esta atravesada casi de Norte a Sur por la carretera
denominada de Estella a Castilla por Lodosa y cruzada por numero-
s0s caminos que ponen en comunicacion a Sesma, Lodosa, Sartaguda
y Carcar entre sf, y con diversos pueblos y parajes.
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El segundo macizo comprende toda la parte Sur del Ebro ocupan-
do, por lo tanto, el Angulo SO. de la Hoja, con alturas que oscilan al-
rededor de los 300 metros y que culminan en la de 539 al NE. de
Ausejo. Dentro de su perfmetro se encuentran los poblados de Alea-
nadre, Ausejo y Pradején y son muy numerosas las carreteras y ca-
minos que los comunican entre si y con otros pueblos de la regiom.

Por dltimo, el tercer macizo ocupa la region oriental de la Hoja li-
mitada por poniente por el curso del rio Ega. Su pico mas elevado
es el Jenariz, de 546 metros, en el horde oriental de la Hoja ¥y méxi-
ma altura que se registra dentro de ella, segdn ya dijimos. Siguen
en importancia una serie de alturas al Norte de ésta y muy proximas
a ella, cuyas cotas van descendiendo hacia ese rumbo.

Partiendo de Lerin, y en direccion NO.-SE, encontramos un serri-
jon cuya altura mixima es de 515 metros debido, segin veremos mas
adelante, al levantamiento de los yesos y, por lo tanto, con idéntico
origen e igual direccion que el que sefialamos en el primer macizo,
on Sesma. Viene otra serie de ellos paralelos a éste, cuyas cotas ma-
ximas van descendiendo hacia el Sur hasta llegar a las margenes del
Ega.

n el borde occidental de este macizo se encuentran los pueblos
de Lerin y Andosilla y todo 61 se halla atravesado por una tupida
red de caminos.

Hidrografia

va hemos dicho repetidas veces que los dos rios principales que
atraviesan esta Hoja son el Ebro y el BEga.

El Ebro penetra por la parte central del limite occidental y la atra-
viesa con una direccion general NO.-SH. Enriquecido ya con nume-
rosos afluentes, su caudal es importante y su ourso muy sinuoso,
dando lugar a numerosos meandros convertidos hoy en fértiles huer-
tas. Tl desarrollo de su recorrido es de 32 kilometros dentro de esta
Hoja y la diferencia de cota a la entrada y salida de la misma de
30 metros, es decir, que la pendiente no llega al uno por mil.

Recibe en su curso las aportaciones de numerosos barrancos que
nacen en la parte meridional del primer macizo montafioso que
hemos considerado y en el segundo.

Frente a Lodosa nace el canal de ese nombre, que una vez termi-
nado ha de fertilizar una extensa zona on la region de Tudela llegan-
do hasta Mayeu, y con un ramal secundario que vierte sus aguas al
Jalon.

Las estaciones de aforo, entre las que se halla comprendida esta
seccion del curso del rio, son las de Miranda y Castejon. Los datos
recogidos en la primera permiten apreciar las grandes variaciones

(Instituto Geol.% y Min.%) Hoja 205. LODOSA

Fotos 1 y 2. — Dos aspectos del pueblo de Carcar sobre los yesos oligocenos
préximos al eje del anticlinal de Cadreita.
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que experimenta su caudal. As{ por ejemplo, en el ano 1928, ultimos
datos que tenemos a la vista, el 10 de noviembre se registré Ja altura
de tres metros en la escala, maxima del afio, que corresponde a un
caudal de 754.826 metros clbicos, es decir, aproximadamente cua-
renta veces mayor que el minimo de 19.948 metros cibicos corres-
pondiente a una almra de 0,60 metros en la escala en los dias 16 a 20
de agosto y 11 y 12 de septiembre. En la época normal de estiaje,
desde la Gltima decena de julio hasta la primera de octubre, las altu-
ras estan comprendidas entre 0,70 y 0,80 y los caudales entre 20.660
y 28.396 metros cubicos.

En la estacién de Castejon, después de la confluencia con rfos de
la importancia del Ega, Arga, Alhama, etc., s6lo se han registrado
las alturas de la escala por no estar atn determinada la curva que
relaciona a éstas con los caudales, correspondiendo el méximo al 26
de marzo con 13,70 metros y el minimo como normal de estiaje con
10 metros desde el 21 de junio al 27 de octubre.

El rio Ega atraviesa casi de Norte a Sur esta Hoja y muy poco al
Sur de su limite meridional se une al Ebro. Recibe por ambas orillas
las aguas de numerosos barrancos y arroyos y su curso total dentro
de la misma es de 28 kilémetros, con una diferencia de nivel entre
sus dos extremos de unos 40 metros, es decir, con una pendiente del
1,43 por mil.

Sobre el rio Ega existe una estacién de aforos en Andosilla, y en
ella 12 altura maxima se alecanzo, el 1 de marzo, de 4,10 metros, no
consignandose el caudal correspondiente. £l 27 del mismo mes fué
de 3,10 y 306.706 metros ctbicos de caudal y la minima, el 30 de sep-
tiembre, de 0,60 y 5.467 metros cibicos de caudal, es decir, que la re-
lacién entre estas cifras es aproximadamente de 1 a 60.

El 4ngulo NE. del macizo montaiioso, que antes hemos descrito en
tercer lugar y que ocupa la regién oriental de la Hoja, vierte sus
aguas al rfo Arga.



v

TECTONICA

NDecfamos al tratar de esta materia en la publicada hoja de Tafalla
que los accidentes tectonicos que en ella se registran podian agru-
parse, en cuanto a las causas de su formacién, en dos grupos distin-
tos; unos cuyo origen era debido a las fuerzas de contraccion terrestre
y otros cuya iniciacion esta producida por esas mismas fuerzas, pero
cuvo relieve se debe més principalmente a la accién continuada y re-
tardada del empuje producido por la masa de yesos y sal subya-
centes. ’

En este segundo grupo debemos incluir el conjunto de pliegues que
afectan a los estratos oligocenos que recubren la superficie de la Hoja
de Lodosa, actuzalmente en estudio.

Por el examen comparativo de las lineas tecténicas de esta Hoja
con las de las colindantes de Peralta y Alfaro se aprecia claramente
la continuidad en la direccién de sus ejes, pues el anticlinal que lla-
mébamos de Falces, en la hoja de Peralta, vemos que contindia hacia
poniente, pasando su eje entre Lerin y Sesma. El sinclinal de Peralta
contintGia también regularmente por esta Hoja, pasando su eje por el
pueblo de Sesma. Hemos de hacer resaltar, sin embargo, la conver-
gencia de esos dos ejes hacia poniente, observacién sobre la que vol-
veremos a tratar més adelante.

Mé4s hacia el Sur encontrabamos en la hoja de Alfaro el anticlinal
llamado de Cadreita que vemos prolongarse en ésta con la misma
direccion, pasando su eje por Andosilla, por el Sur de Carcar y por
el Norte de Lodosa. Este pliegue, que en la regién de Cadreita era de
gran amplitud, con sus ramas muy tendidas sigue con estas caracte-
risticas hasta las proximidades de Andosilla, donde sus flancos em-
piezan a levantarse y apretarse paulatinamente y su eje, que llevaba
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una direccion casi rectilinea, adquiere sinuosidades en su marcha
hacia poniente.

Intercalados entre estos pliegues de Peraltay Cadreita, cuya inicia-
cion oriental ya conociamos; surgen otro anticlinal y otro sinclinal,
cuyos ejes pasan ambos proximos a Sesma; y al Sur del anticlinal de
Cadreita, encontramos un sineclinal cuyo eje pasa por Lodosa, aunque
recubierto por los depdsitos cuaternarios, y otro anticlinal que pode-
mos denominar de Sartaguda.

La convergencia hacia poniente que antes hacfamos notar, de los
ejes del anticlinal de Falces y el sinclinal de Peralta; el levantamien-
to de los flancos del anticlinal de Cadreita y el cambio de direccion
rectilinea en marcha sinuosa de su eje; la aparicién de nuevos plie-
gues en la region comprendida entre Sesma y Lodosa y, por altimo,
la bruseca sinuosidad del eje del anticlinal de Sartaguda, nos hacen
pensar que todos estos fenémenos obedecen a razones de orden tec-
tonico.

Por otra parte, al observar la marcha de los ejes ya descritos, a
occidente del meridiano de Lodosa, vemos que los més meridionales
sufren una inflexién muy marcada formando curvas cuya convexidad
mira hacia el Norte. Iis pues l6gico pensar que los empujes meridio-
nales que produjeron el plegamiento del Oligoceno han sido més in-
tensos a poniente que a levante de esa linea, dando lugar a la forma- Foto 3. — Un detalle de los yesos del anticlinal de Cadreita, al pie de Carcar.
ci6n de esas inflexiones.

Sinos fijamos en el mapa geoldgico de conjunto en escala 1:400.000,
podemos observar que al Oeste de la linea citada se halla la region
donde més se aproximan el macizo herciniano que forma el zbcalo
de la cordillera Ibérica, con su saliente o cabo de Logrofio, ¥ el escu-
do alavés constituido por grandes espesores de sedimentos creticeos
y eocenos en posieion subhorizontal, lo que puede explicar la mayor
intensidad de los empujes en esta region.

el

Foto 4. — Lerin, sobre la rama Norte del anticlinal de Falces.
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ESTRATIGRAFIA

Repetidamente hemos manifestado en las memorias geolégicas cu-
ya publicacion ha precedido a la actual, las dificultades con que he-
mos tropezado para llevar a cabo un estudio estratigrafico de conjun-
to del Oligoceno en Navarra, motivadas principalmente por la caren-
cia de fosiles vertebrados y la poca frecuencia con que encontramos
representaciones de la fauna restante caracteristica de este sistema,
a pesar de lo cual, aunque s6lo esporddicamente, hemos tratado de
representar algunos esbozos estratigraficos fundandonos para ello en
cortes naturales del terreno que nos ofrecian con claridad la sucesion
de una serie de capas, pero sin que hasta ahora los hayamos podido
relacionar entre sf; tal ha ocurrido en las hojas de Tudela y Alfaro.

Por estas razones no nos habfamos determinado hasta este momen-
to a abarcar el conjunto estratigrafico de las capas oligocenas de la
cuenca del Ebro en Navarra, pero con el conocimiento de la region
que implica su estudio geolégico de detalle indispensable para la
publicacién de las memorias de las hojas de Pamplona, Tafalla, Pe-
ralta, Alfaro, Tudela, Viana y Sangiiesa, creemos estar en condiciones
do iniciar el estudio de tan interesante problema sin que tengamos la
pretensién de sentar bases deflnitivas, pues estamos seguros de que
dada la confusién a que ficilmente nos haya podido llevar la gran
semejanza litolégica de las series de niveles distintos dentro del sis-
tema, a méas de la rareza de restos fésiles a que antes aludiamos,
habran de ser modificadas con posterioridad nuestras conclusiones.

Para llevar a cabo nuestra labor nos apoyaremos en primer lugar
en los datos que hemos recogido al efectuar los sondeos que para la
investigacién de sales potésicas se han efectuado en la regién septen-
trional de la Sierra del Perdén, los cuales nos ponen en conocimiento
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del orden de sucesion de los estratos que constituyen el criadero sa-
lino, o sea de los que consideramos como base del Terciario lacustre,
por ser los que se apoyan directamente sobre las margas lutecienses.
Kl resto de la serie, en sentido ascendente, 1o deducimos del estudio
comparativo de los sedimentos que recubren la superficie de las ho-
jas antes citadas.

Por otra parte, del estudio geoldgico de la cuenca del Ebro se han
ocupado diversos autores, entre 10s cuales nos interesan preferente-
mente, por haberse referido especialmente a la estratigrafia de la
parte oriental de esta cuenca, los trabajos de los Sres. Depéret y Vi-
dal y los de nuestro ilustre compaiiero Sr. Marin, asi como los de
D. Clemente Saenz Garcia, Profesor de Geologia de la Escuela de In-
genieros de Caminos quien, en su reciente memoria titulada <Notas
acerca de la distribucién estratigrifica del terciario lacustre en la
parte septentrional del territorio espafiol>, hace también una clasifi-
cacién estratigrafica que relaciona con la de aquellos autores.

Resumiendo todos estos datos, podremos formar el siguiente cua-
dro comparativo en el que figuran en la primera columna los resul-
tados obtenidos de nuestras observaciones por la regién navarra y
que dan ya una idea bastante clara de la correlacion de los diferentes
niveles a lo largo de la cuenca del Ebro:
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Criadero salino

9.

—
=

Yesos, margas v arcillas
horizontales de Tauste
(Sarmatiense .

Areniscas arcillosas de
colores rojo vy amari-
Hento de Ribaforada
(Tortoniense)

Capas alternantes dear-
cillas, margas v ealizas
margosas, con restos de
gasteropodos del Cabe-
7o del Moro en las pro-
ximidades de Tudela
(Aquitanieuse).
Molasas pavdo amari-
Hentas, que en el borde
de lacuenca se transfor-
man en pudingas, alter-
nantescon arcillas ama-
rillas (Estampiense)

Margas rojas y fajas de
calizas margosas de La-
rraga, Venta de San Mi-
guel v Cerro de San Ni-
colas deTraibuenas con
Helix heberti, H, voltaii,
Planorbisboissyi, Pl.rou-
villet y PL. cornu.

Serie de yesos inferio-
res que en el borde de
la cuenca (Sierra del
Perd6n) aparecen en
lentejones aislados.

Areniscas pardo-amari-
llentas de Biurrum-Su-
biza.

a). Margas grises y ro-
jas con algunas ca-
pitas de yeso.

b). Id. id. id. alternan-
tes con capas de sal
comun.

¢). Cloruro s6dico con

~capas de carnalita.
d).ld.id.1d. y silvinita.

e). Sal vieja.

Margas grises del Lute-
ciense (Koceno marino):

Molasas graesas de Lérida y de
la provineia de Huesca (Es-
fampiense).

[6a.

Horizonte calizo de Tarre-

ga con Brachyodus clouai, The-

ridomnys, Plesiclus, vegetalesy
peces. Countiene como gaste-
ropodos la Lymnea longiscala

v el Planorbis cornu (Sanoi-

siense superior).

/6 b. Calizas lignitiferas de Ca- \
laf con Adncodus aynordi, Di-
plobune, Trioni, Nystio, Mele-
noides wlbigensis, Planorbiscor-
n, Lymnealongicostulu, L.vivi-
para, etcétera.

6 ¢. Calizas tabulares con Cyre-

nas de Cubells y Pontils (Sa-
noisiense medio).

Yesos del Torrente dels Ars y
de Cubells (Ludiense supe-

Conglomerados altos de Monse-
rrat o en su sustituciéon mola-
sas rojizas y maciiios con in-
tercalaciones margosas. Nivel
de las pudingas de Palassou.

Arveniscas

16 a.

rior; yeso de Parfs). ]

Calizas,coninterealaciones mar-

gosas, de los paramos (Pon-
tiense).

Margas y arcillas yesosas de los

Monegros, con Planorbis, Lym-
nea, Paludina, Helix, etc. (Sar-
matiense).

predominantes de
Caspe, conglomerados y arci-
Has rojas (Tortoniense).

Margas blancas y amarillentas
con molasas, del Castillo de
Mequinenza. Espesor: 30 a 60
metros.

Calizas v molasas de Ta-
rrega con osamentas; entre
ellos el Brachiodus clouai y
con abundancia de Lymneo y
Planorbis. lispesor: 30 a 80 me-
tros.

6b,c. Margas grises y rojas,
calizas fosiliferas y lignitos.
Kspesor: 120 a 250 metros.

Yesos superiores con margas,
areniscas y calizas. Espesor:
100 metros.

8 a. Margasrojaspredominan-
tes, margas grises, calizas,
conglomerados, areniscas. Es-
pesor: hasta 1.000 metros.

8 h. Margas grises y rojas, sa-
ladas a veces, con bancos de
arenisca, caliza y yesos. Es-
pesor: muy variable; medio
de 100 a 200 metros.

8 ¢. Margas, sal com@n y anhi-
dritaen lechos muy delgados.
Espesor medio:40a 50 metros.

8 d. Criaderosalinocontenien-
do sal comtn y sal potésica.

SAENZ GARCIA

Calizas y margas del Mioce-
no superior (Pontiense).

Yesos, margas y arcillas
blancas y grises del Mio-
ceno medio (Sarmatiense).

Arcillas sabulosas rojizas y
multicolores sin yeso (Tor-
toniense).

Lechos de caliza delgadacon
macifios y molasas.

Zona de las molasas(Estam-
piense).

\onr . .
Margas rojas y calizas.

Yesos blancos fuertemente
plegados y retorcidos.
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Si comparamos las series estratigraficas que acabamos de exponer
en el cuadro que antecede, vemos que en términos generales casi
coinciden exactamente, con la Gnica diferencia esencial de que los
conglomerados que n0sotros atribuimos al estampiense y que apare-
cen en nuestra serie estratigrafica por encima de los yesos, en las se-
ries de Marin y Depéret y Vidal se infraponen a los yesos que por
estos dos Gltimos autores fueron atribuidos al Ludiense por compa-
racién con los de la-cuenca de Paris, 1o cual les conducfa a conside-
rar a los conglomerados de Monserrat como contempo raneos de la
pudinga de Palassou, de edad Bartoniense.

Desde luego existe una diferencia marcada entre los conglomera-
dos de Monserrat y los de la cuenca del Ebro en Navarra, pues en los
primeros el transito del régimen marino al lacustre no se verificé
bruscamente sino que parece que debieron producirse movimientos
de ascenso y descenso que motivaron la alternancia de depositus
marinos y lacustres en la formacion en que se incluyen las pudingas
de Palassou de la vertiente francesa de los Pirineos orientales; en
cambio en los segundos el transito se verific de un modo definitivo
en época anterior al depésito de los conglomerados, como lo atesti-
gua la posicién estratigrafica del criadero salino que se infrapone a
esas pudingas.

Otro motivo que nos conduce a fijar como oligocena la edad de
estos conglomerados es que en los Pirineos occidentales franceses
diferencia también Douvillé los de esta region con los de Palassou
de la regién oriental, atribuyéndoles edad més moderna y llaméando-
los para diferenciarlos «Pupingas de Juragon».

Apoya también nuestra opinion el que en la cuenca de Montalban
los Sres. Fallot y Bataller han hallado restos de Cainoterium comu-
ne, Brav. en los yesos bajo el conglomerado que queda, por lo tanto,
clasificado de Estampiense.
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Foto 5. — Pliegue enla rama Sur del anticlinal de Cadreita,
frente al kilémetro 32 de la carretera de Carcar a Lodosa.

Foto 6. — Pliegue en la rama Norte del anticlinal de Sartaguda,
en las proximidades de Alcanadre.



VI

PALEONTOLOGIA

Una vez més tenemos que repetir en esta Hoja lo que en otras va-
rias hemos consignado acerca de la inutilidad de nuestros esfuerzos
por encontrar restos paleontoldgicos entre los estratos que la re-
cubren.

Para su clasificaciéon como oligocenos hemos tenido, por lo tanto,
que recurrir a su semejanza litolégica y a la posicién estratigrafica
relativa con aquéllos cuya edad ha guedado perfectamente difinida,
bien por la nueva interpretacién dada por los modernos paleontélo-
gos al Trionyx Maunoir, Bourdet, encontrado por Ezquerra del Bayo
en las proximidades de Tudela, o bien por la fauna de gasterdpodos
hallada en las calizas margosas de la venta de San Miguel, en la ca-
rretera de Tafalla a Peralta; en el cerro de San Nicolds de Traibue-
nas; en el cerro de Larraga; en el Moncayuelo y en los kilémetros 4
v b de la carretera en construccién de Tudela a Egea de los Caballe-
ros, en la que hemos clasificado los siguientes ejemplares:

Helix aff. heberti, Desch.

Helia voltzii, Desch.

Planorbis boissyi, Desch.

Planorbis rouvillei, Fontannes.

Planorbis cornu, Browg. o Coretus cornu cornu.

Unicamente como noticia, pues su valor paleontoldgico es muy es-
caso por lo imposible de su clasificacion, citaremos las impresiones
de huellas de ave que se encuentran en las canteras de caliza margo-
sa de los altos del Viso, en lugar préximo a su escarpe sobre el Ebro.



VII

SUSTANCIAS MINERALES E
HIDROLOGIA

En la margen izquierda del Ebro, en la regién comprendida entre
Lodosa y Mendavia y al Norte de la carretera que las une, donde la
erosién ha dejado al descubierto los estratos que se infraponen a la
gran masa de yesos que jalonan los ejes de los anticlinales de Ca-
dreita y Sartaguda, aparecen interestratificadas entre las margas y
las pequefias capas de los yesos inferiores otras de glauberita.

Con mas claridad se manifiestan éstas en la orilla opuesta del Ebro,
en el escarpe formado por el ro al pie de los cerros de La Plana y
TLos Bezales en ol kilometro 52 del ferrocarril de Zaragoza a Bilbao
y, mas aan todavia, en el gran escarpe que jalona al rio al Oeste de
la estacion de Mendavia, del mismo ferrocarril, el cual citamos aun-
que ya se halle fuera de los limites de nuesta Hoja.

En la memoria sobre la provincia de Logrofio de D. Rafael Sanchez
Lozano, aparecen las primeras noticias sobre estos criaderos que
atribuye al Mioceno, siguiendo la opinion general de los ge6logos en
aquella época sobre la edad de estos estratos, y que hay motivo muy
fundado para suponer que antes de que el Ebro abriese su cauce ac-
tual, los eriaderos de ambas orillas correspondieran a uno sblo, del
cual ha desaparecido disuelta y arrastrada por las aguas toda la por-
¢i6én que ocupaba el espacio que hoy separa los afloramientos de uno
y otro lado.

Las anicas noticias que tenemos acerca de la explotacion de este
criadero son las que aparecen en la estadistica minera del afio 1918
referentes a la concesion «Carmen tercera», radicante en términos de
Agoneillo y Aleanadre y proéxima a la estacion de Mendavia del fe-
rrocarril antes citado, y en la que se explotaron las capas de glaube.
rita intercaladas entre los yesos, margas y arcillas, por medio de ga-
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lerias segtn la direccién y pendiente de las capas. Tendieron una
via de 1.100 metros de longitud y 0,60 de ancho e instalaron un com-
presor con motor eléctrico, para el funcionamiento del cual utiliza-
ban la energia que la Compaifiia Norias-Bombas de Lodosa les sumi-
nistraba.

La produccion obtenida mientras se trabajé la mina fué de 1.300
toneladas, procedentes de las labores de investigaciéon en dos capas,
que se transportaron a la fabrica de cristales de Arija, en la provin-
cia de Burgos, cerrando toda labor el 81 de octubre de aquel afio.

Pocos y de escaso caudal son los manantiales que afloran en las
capas del Oligoceno, abasteciéndose por regla general los pueblos
que sobre ellas radican de las aguas provinentes de los grandes
cursos fluviales, que enriquecen y fertilizan sus hermosas vegas.

En nuestras numerosas excursiones por aquella regién sélo encon-
tramos dignas de meneién la fuente denominada de San Martin, en
el término de Alcanadre, y la de la Rana y otra innominada, proxi-
ma a ella, en la vertiente Sur del cerro que domina el pueblo de Lo-
dosa por el Norte.

La de San Martin de Alcanadre brota a la temperatura de 14 gra
dos, siendo 21 la del medio ambiente, y contiene gran cantidad de
anhidrido sulfarico, debido intdudablemente a la descomposicién de
los yesos o tal vez al sulfato de sosa, sustancias que tanto abundan
en aquellos parajes.

Las dos fuentes de Lodosa acusan el siguiente anélisis:

Cal ..o 0,697 ... ... 0,739 grs. en litro
Magnesia............... 1,500 ... ... 2,452 » »
Anhidrido sulfarico .... 3,608 .... . 5754 > >
CloTo ........ . 0,082 ... 0,313 » »
Cloro expresado en clo-

ruro so6dico .......... 0,108 ...... 0,617 > »

que indican claramente q.ie se trata de aguas muy selenitosas con
abundancia de magnesia y anhidrido sulfarico, es decir, de muy
malas condiciones de potabilidad y que en el lugar tienen fama
como utilizables para purgar al ganado, especialmente al de raza

porcuna.
Madrid, febrero, 1934

II
III
Iv

VI
VII

iINDICE DE MATERIAS

FPéginas
Bibliograffa..... ... i 3
Historia.... «.o.oiiiiii i 7
Geografia fisica ........... .. ... . 9
Tectonica ..... ... 13
Estratigrafia ............... ... Lo L 15
Paleontologfa ...........co i i 19
Sustancias minerales e Hidrologia ..................... 21



ESTADO DE PUBLICACION DE LAS HOJAS EN ESCALA 1:50.000
DE LOS MAPAS GEOLOGICQ Y TOPOGRAFICO DE ESPANA

1 a
194, S.* M.* Pdramo (Le6n)
195, Mansilla Mulas (Le6én)
196, Sahagtn (Le6n)
232, Villamanén (Ledn)
161, Leén (Leén)
162, Gradefes (Leén)
163, Villamizar (Le6n)
193, Astorga (Ledn)
192, Lacillo (Ledn)

2.0

173, Tafalla (Navarra)
237, Castrogeriz (Burgos)
171, Viana (Navarra)

168, Briviesca (Burgos)
139, Kulate (Alava)

282, Tudela (Navarra)
206, Peralta (Navarra)
244, Alfaro (Navarra)
112, Vitoria (Alava)

205, Lodosa (Navarra)
207, Sos del Rey Catélico (Zarag.)

HOJAS PUBLICADAS, POR REGIONES

5.“

421, Barcelona (Barcelona)
522, Tortosa (Tarragona)
420, S Baudilio (Barcelons)
547, Alcanar (Tarragona)
498, Hospitalet (Barcelona)
448, Gavd (Barcelona)

473, Tarragona (Tarragona)
388, Lérida (Lérida)

466, Valls (Tarragona)

359, Balaguer (Lérida)

894, Calella (Parcelona)

42

5.2

6 5 @ ) 2 1 3 ' 2 3 e 5 3 l7 s
M e = —1 7 1 :
: ’ . AR CA NI A DR T C o ! \ 1\ \\ \
20 e £ e s | (i8] ™7 el V‘Z”ﬁ_l FIF, R |[A N| C r A V
9 22 |23 | 24 |25 [ 26 |27 |28 [29 |30 | 3T 154135 3 ['39 40 | w '
4% | P 467] 47 [ 48 [49 [ 50 |51 52 | 63| 54 | 63 57 | 88 | 59 | 50 | blg| 62 | A3 BA b b'Tgﬂ ﬂ-,][J,J
s | [67768] 80 0] 714[72 (73 |7 4575 76|77 | 781 70180 N1 g2 | 83 a4 bes B By 88 | BR| 90 151, - &
O [ oz o6 o ity ' '&*‘i Sotiala il %Fﬁ?’i 5 (116|117 *
| =R A 9§’ K.00.1701 [1021703 104 108106 10M]08;109 | 1104-4¥ f13;114 | 11 1 3 !
0 (1204217125 125 |12 881 126 127 128 20 1301 3¢ 132 1?&4'35'5 136/13] 140 (1142 |14 € 117511461147 1 i \ 1
- | sz 18311541155 [156 |18¢ |158 180 164 166|166 167 15970 51i76]177178]179]188{181]182; L '2‘1 n 21952?0 P
18 188 1187]Tealing {46191 197 |19f | Fod' Zi 201 3 204 %00[210 |211 | 212|213]214) 215 g\ 7a7 2osied?
2221523 1224205 226 | 227|228 |20, 230 23 35|23 238230 mz.zz 243 (246|247 {248|2401250 2{253! 22 293;;4 3 ng
2 2602611262196 3| 204 265 26| 267 |268 1768 [27012f] | 26 [873, 574 1%p|275 |277| 238|279, 2801261 QEDECLILD e 1o 33| 330{333(384193) \
. "?nf& 239[3003014302 303385057306 [ 307308 300 | 3feskaL) 1312 | 3| 314 315 | 6| 317 | 316 | Jrofmeedéer |22 Seal 213851 326 el PR E. o7 +}3s5i3) \ '
338/330 (340|341 |342] 343 5346 347 248|349 les0 351 352 [353|3643594356|357 | 35§ b \ \ | J
’ | _[3674368 3711372373 3] 3754376(377) 37543"73\38 8138213831984 385(386387 e \ -} o
] I[85 396*397 38| 350 400407 402|403 | Ma| 405, 406 407 g8 |4004 10 [T 4124813 M414T iitins b l i
R.Ouer, e 420 %404 eoe a7k 427 |42 a20]430 431 | 432 435836 |437 [438(439 oz el e I PR
4949 [450[457 | 452|283 [W5a{a 5 486|457 458 450 4 A8 o \
4745475 |475]477 (2| 470 [0 | 4o TIMaBIRE3TABA |45 |48 | 407 3ae1459 [4Tpfusi|40|493|49%1495 96(49 ™ \
K 500 (501 (507 [503|5041505(506 507/508/589 510|511 [512 | 513|514 | 5134516 |517 518 519.5':41 521
’ 525 526|527 | 528 |99 | 530537 |532] 36/5387 (549|521 [54z [543 |5441545
! [548 }550 [ 557552 [58875541555 556 557|558 563|564 1465566 567508569570 |571 )
5721573 |574 575 77|57 i 562 | 583 35 586567 | 558|589 500] 5911692|593. 564 4
7 — S 595/596 [597 598 599% 1]602 [603 604 70608 600510 611|642 |p13| 612 6156164617 %
5 6247 621 | 622 | 623 | 624 | 625(626 | 627 | 628] 6391880631 633(534/635]636 637 [5381539|640 67| -
| - EE{?_E 6511652 | 6537654]655(656]657|658659|0%p | 661|662|663[664 66| 66716681689 99 709
6741475 676[677 678679680 | 641 52 | 683,684 )85 | 686|687 | 69h) 689|590 | 691 [692 |RG3 I+ 159% 189 g 4+\\7 24 7 fs MALLoRc:
/ 704]705 | 766 81780 |710 | 711712 |78 (7115 | 716 | 717 | 7184718 | 720|721 7 P 74’\, '\‘ &
7264787 | 261729| 730|731 3784735736757 738|739 744 745|748 74 ““C‘"’«L j'"“ —T
750|751 (7527531754 755 1756,757 | 758 761762 128|754 767(768|769|770N 7! ,, \
7751776 [777(778[779|780| 78| 782783 787488789 793(7941795.1
RTaje | 800801802 [803| 804305 [806 813 815 B g-te1glag|B21 822 |p23 ,'
o o 826 |827 |828 |829 830|831 8331842 /835 837 [8381839 842 44845846 |847 .
8514852 853|854]855| 8585 858 | 859 8618621863 8654866 | 867 |58 [660|870|871 |
Z 875876877 gz} 879|880 83,384 867 | Bes 300 |890|891 [842|893884 [ B
- I 895 297 89418981000 (901 [902 |90 4904905 07]90a48g4!910[ 9119121913 |91k IRSeq s 'JX
| 9181916 (917 | 918¥819 | 920 | 91| 922 |23 | 924|925 | 926 | 927 | 028 |95 | 930ma3] 19321933 B3#1985 1
! 936[937] 938|939(040] 941 942 948(045/%47|948|04af950/ 95| 958|053 954|955|9%6 i
n, :955 9591960951 962 964 9657 [868 |9 9721973|9741975 97 8 & \ |
801981/982 986 989 19921993 994199599 o % LANZA J
10001001 1004 HO8Z1008[1009(1010{1011,4812{10131014{1015] || HagoTios1 . '
1018 i 1021 10241025 1026 [1027 19281929 103011031 0321 |\ [10Zz1pes |4 PALMA 3 ‘
OO n R }ﬁf; Mg :gg 138(1039 1040]1041 1042 lgﬁ 1044 mga 10 z 1084|185 reneripe | 19941092] i FUERTR VENTURA 1123 [1124 | ;
2 “ | g 195341054} 115531056 108511087 [1093ftes#[1095 [nesjnizefuzz| |
[ hajaTopografica publicada 5| @ T fiog7 i0gsl097}j09s[1g09|  [11g4[1ics 1128|1128
B tioja Geoligica en preparacion = 3107417 A » s mﬂ,::ggRl 4’103 1'02 ::\)‘3; 1130 3!32_";( &
I toja Geologica publicada 1frfh R i 8 ARIAS oCCIOgNT gﬁmmm et s o i
| | S g io3o] 1" . l o ———«]—ﬁ
3 4 3 2 1 [} 1 2 e N
=

6."

560, A. de Henares (Madrid) 810, Almod6var Campo (C. Real) 792, Alpera (Albacete)
460, Hiendelaencina (Guad,) 836 Mestanza (Ciudad Real)

559, Madrid (Madrid)
535, Algete (Madrid)

886, Beas de Segura (Jaén)
885, Santisteban Puerto (Jaén)

438, Atienza (Guadalajara)
581, Navalcarnero (Madrid)
461, Sigilenza (Guadalajara)
434, Barahona (Soria)

784, Ciudad Real (C. Real)

759, Piedrabuena (C. Real)

864, Montiz6n (Jaén)

906, Ubeda (Jaén)

760, Daimiel (C. Real)

785, Almagro (C. Real)

811, Moral de Calatrava (C. R.)
838, S.* Cruz de Mudela (C. R.)
786, Manzanares (C. Real)

812, Valdepenas (C. Real)

567; Ternel (Teruel)

791, Chinchilla (Albacete)
817, Pétrola (Albacete)

790, Albacete (Albacete)
766, Valdeganga (Albacete)
765, La Gineta (Albacete)
743, Madrigueras (Albacete)
816, Pefizs de 8. Pedro (id.)
741, Miraya (Albacets)

843, Hell{n (Albacete)

841, Alcaraz (Albacets)

984, Sevilla (Sevilla)

985, Carmona (Sevilla)

881, Vill. de Cérdoba (Cordoba)
882, Venta de Cardefia (Cérdokaj
943, Posadas {C6rdoba)

1. OIZ, Hstepona (M.’ﬂag'x)

1.002, Dos Hermanas {Sevilla;
1.003, Utrera (Sevilla)

1.017, Aaperillo (Huelva)

Agosto, 1936



R.163072

HOJA NUMERO 205

CROQUIS DE LA REGION COMPRENDIDA EN ESTA HOJA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
Lerin

Alcanadre  Pradejon Sartaguda Lodesa Mupillo  Sesma Carcar Andaosiila

Ausejo

EGe Ancin o 5" 4drian

- -,*lv"}/’au detmir

Formado y publicado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia

Escala aproxzimada para las aliuras 1 mjm, = 46,666 metros.
bajo la direccion del Fuwcemo. Sr. D. Luis de la Pefia.



	20090922100637475.pdf
	20090922100723578.pdf
	20090922100820826.pdf
	20090922101118597.pdf
	20090922101207726.pdf
	20090922103040233.pdf

